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穿 过 我 们 的 身 体 ，甚 至 穿 过 整
个 地 球 ，“ 宇 宙 中 最 害 羞 的 粒 子 ”
——中 微 子 通 常 不 留 痕 迹 。 不 过 ，
在南极深冰下，来自遥远宇宙的高
能中微子偶尔也会因与原子核的碰
撞而激起微光。这些微光由埋在冰
中的探测器记录下，我们就可能读
到“宇宙来信”。

为接收这样的“来信”，2026 年
诺贝尔物理学奖得主弗朗西斯·哈
尔岑和同行，把 1 立方千米南极深冰
变成了一座特殊“邮箱”——冰立方
中微子天文台。

“悄无声息”的独特“信使”

每秒，约有 650 亿个来自太阳的
中微子穿过你的小指甲，它们既让
你毫无察觉，也让科学家难以探测。

还有一些中微子或从遥远的宇
宙传来。其中有些中微子的能量远
高于太阳中微子，数量却稀少得多，
可能带来它们诞生之地的消息。

寻 找 它 们 ，是 为 了 追 问 一 个 谜
题 ：宇 宙 中 的 一 些 粒 子 ，究 竟 在 哪
里、通过什么过程，获得了远超地面
加速器所能赋予的能量？这些天然
的粒子加速器，又是怎样工作的？

直 接 追 踪 这 些 粒 子 并 不 容 易 ，
宇宙射线中的许多粒子由于带电，
会被磁场改变方向，抵达地球时，来
路已经难以辨认。中微子则提供了
另一条线索，这种不带电的“信使”

不会被磁场带偏，又极少受到物质
阻拦，有机会从光难以穿透的地方
带出消息。

诺 贝 尔 物 理 学 委 员 会 主 席 马
克·皮尔斯解释说，这意味着，观测
宇宙不一定只能依靠光，也可以借
助中微子带来的信息。

可 是 ，对 如 此“ 悄 无 声 息 ”的 访
客，我们怎样才能捕捉到其到访的
证据？

1988 年在波兰举行的一次会议
上，哈尔岑和同行首次提出在南极
利 用 冰 层 建 设 中 微 子 天 文 台 的 构
想，希望以足够大的探测体积，捕捉
极少数中微子与原子核发生相互作
用后产生的信号。

不过，“这是一场不能保证成功的
冒险。”哈尔岑 6 日在获奖后回忆说。

深埋冰层的特殊“邮箱”

“我们的最大风险是，没有人知
道，1 立方千米的探测器究竟是否足
够大，大到能够发现来自地球大气层
之外、来自宇宙的中微子。”哈尔岑说。

中微子本身并不发光。但当它
偶尔撞上冰中的原子核，就可能产
生一些带电粒子。这些粒子在冰中
高速运动时，会发出微弱的光。

要 捕 捉 这 种 微 光 ，就 需 要 在 冰
层中布设光传感器。哈尔岑把这些
传感器比作“反向灯泡”：与灯泡相
反，它们接收光后，会把光变成电信

号。根据接收到的光量，研究人员
可以估算粒子在冰中留下了多少能
量；再根据光到达不同传感器的时
间差，推算中微子的来向。

怎 样 把 这 些 传 感 器 送 进 深 冰 ？
研究人员向冰川学家学习，用高压
热水在冰层中融出深孔，再把串有
光传感器的长缆缓缓放进去。

前期实验逐渐证明了这条路走
得通，在此基础上建设的冰立方中
微子天文台，到 2011 年达到完整规
模：5160 个光传感器分布在 86 条长
缆上，主要阵列位于冰面下 1450 米
至 2450 米，覆盖约 1 立方千米冰体。

尚待解读的远方“来信”

仪器建成后，还要辨认信号：宇
宙 射 线 也 会 在 大 气 层 中 产 生 中 微
子，要寻找来自遥远宇宙的中微子，
需要科学家对探测到的事件进行筛
选，分析粒子的能量、方向等特征，
判断数据是否超出了大气背景所能
解释的范围。

2013 年，研究团队报告了两个
能量极高的中微子事件，获得了具
有天体物理起源的高能中微子的首
批证据。后来研究团队识别出更多
高能事件，并确认了来自地球大气
层之外的高能中微子。

不 过 ，“ 寄 信 人 ”的 信 息 还 很 模
糊 。 星 系 NGC 1068 是 受 到 关 注
的候选来源之一，但有关证据尚不

足以作出判定；冰立方也发现了银
河系的高能中微子信号，但尚未能
锁定具体的源头。

尽管这些宇宙“来信”的具体出
处仍待追索，中微子探测的边界已
被拓宽。人类此前已经探测到来自
太阳和超新星的中微子，冰立方则
把探测推广到更高能量范围，正如
诺贝尔物理学委员会委员埃娃·奥
尔松在发布会上所说，它使中微子
天文学“跃升到了一个新的高度”。

诺 贝 尔 物 理 学 委 员 会 委 员、瑞
典乌普萨拉大学教授奥勒·埃里克
松在接受新华社记者采访时说，冰
立方探测到的高能中微子带来了遥
远宇宙事件的信息，帮助人类更深
入地认识所处的世界。这不只是深
奥的科学，很多时候，这类科学成就
最终会产生实际应用。

透 过 中 微 子 天 文 学 这 扇 新 窗
口，我们能了解宇宙的哪些事情？哈
尔岑的回答出人意料：“真正令人兴
奋的是，我还无法回答这个问题。”

从 最 初 的 设 想 到 冰 中 的 微 光 ，
数十年的坚持并没有为所有疑问画
上句号，南极深冰中的传感器仍在
记录，那些遥远的“寄信人”尚未显
露身份。但一些过去无从追问的问
题，如今已经有了寻找答案的可能。
对 宇 宙 的 这 种“ 来 信 ”，我 们 正 在
阅读。

（新华社斯德哥尔摩10月6日电）

在南极深冰下，等一封宇宙来信
——2026年诺贝尔物理学奖成果解读

新华社记者 郭爽 朱昊晨 张馨文

中国常驻联合国代表傅聪 6 日
在“联合国同非洲联盟合作”安理会
公开会上发言，敦促国际社会持续助
力非洲国家的和平与发展。

傅聪说，非洲正成为具有全球影
响的重要一极。联合国和非盟伙伴关
系是多边合作的典范，为促进非洲和
平、稳定与发展发挥了重要作用。当
前，国际形势变乱交织，地缘冲突延宕
不止、发展鸿沟持续扩大、全球性挑战
层出不穷。非洲国家在实现“消弭枪
声”、探索符合自身国情的现代化道路
方面，需要联合国及国际社会的持续
支持。他就此提出三点主张。

第一，政治解决热点问题，共促
非洲和平稳定。国际社会应支持以
非洲方式解决非洲问题，推动非洲
国家践行共同、综合、合作、可持续
的安全观，通过对话协商化解分歧。
要 帮 助 非 洲 国 家 增 强 自 主 安 全 能
力，为非盟自主和平行动加大资金
支持。要充分尊重非洲国家主权、
统一和领土完整，为促进地区稳定、
互信、合作发挥建设性作用。

第二，加大对非发展投入，助力非
洲繁荣振兴。要始终将发展置于联合
国同非盟合作的中心位置，加大减贫、
粮食安全、能源转型、教育医疗、就业

民生等重点领域投入，从源头上铲除
冲突滋生的土壤。发达国家应切实兑
现发展筹资和气候融资承诺，停止撤
资断供等不当做法。要帮助非洲国家
加强人工智能能力建设，弥合数智鸿
沟，助力非洲加速可持续发展。

第三，改革完善全球治理，支持非
洲自立自强。中方一贯主张，必须纠
正非洲遭受的历史不公，提升非洲在
国际事务中的代表性和发言权。要改
革完善国际金融架构，更好反映世界
经济格局变化。要消除殖民主义遗毒
对非洲的负面影响，反对干涉内政、滥
施制裁、掠夺资源等行径，维护国际法

治和公平正义，推动全球治理体系朝着
更加公正合理的方向发展。

傅聪说，今年是中国与非洲国家
正 式 开 启 外 交 关 系 70 周 年 。 70 年
来，无论国际风云如何变幻，中国始
终把非洲作为外交优先方向，始终坚
定同非洲国家站在一起。今年以来，
中方对所有非洲建交国全面实施零
关税举措，新时代全天候中非命运共
同体建设不断迈出新步伐。中方愿
继续同各方一道，以实际行动支持联
合国同非盟加强合作，帮助非洲更好
实现和平与发展。

（新华社联合国10月6日电）

中方敦促国际社会持续助力非洲国家和平与发展

新华社金边 10 月 6 日电（记
者吴长伟）由中国路桥工程有限
责 任 公 司 承 建 的 柬 埔 寨 10 号 公
路（1551 号公路）项目近日在菩萨
省举行竣工通车典礼。柬埔寨首
相洪玛奈、中国驻柬埔寨大使馆
临时代办姜楠出席并致辞，政府
官员、项目参建人员及当地民众
代表共约 3000 人参加典礼。

洪 玛 奈 感 谢 中 方 支 持 建 设

10 号 公 路 且 始 终 支 持 柬 埔 寨 各 领
域发展，特别是帮助柬埔寨建设了
众多交通基础设施。他表示，10 号
公路将便利群众出行，更将便利马
德望省、菩萨省农产品及其他各类
货 物 运 往 戈 公 省 的 港 口 和 西 哈 努
克省的深水港。此外，这条穿行于
豆蔻山脉茂密森林之中的国道，还
将 吸 引 游 客 前 来 游 览 新 的 自 然 旅
游景区。

姜楠表示，10 号公路的建成，表
明构建新时代全天候中柬命运共同
体在基础设施建设领域取得了积极
成果。中方愿与柬方携手合作，统
筹推进有利于柬埔寨国计民生的基
础设施建设项目，为柬埔寨经济社
会发展提供助力，进一步支持柬埔
寨政府发展经济、改善民生。

该项目穿越柬埔寨西部的马德
望 省 、菩 萨 省 和 戈 公 省 ，全 长 约

198.518 千 米 ，采 用 三 级 公 路 建 设 标
准。项目建设内容涵盖桥梁、涵洞、路
基路面、防排水等多项工程。

10 号公路建成通车后，将戈公省
与马德望省之间的 560 余公里车程缩
短至 280 公里，对于保障被称为柬埔寨

“粮仓”的马德望省的粮食运输和出口
具有关键作用，并且有助于进一步完善
西部省份的道路交通体系，带动沿线旅
游、工业等产业发展。

中企承建柬埔寨10号公路项目举行通车典礼

9 月末的乌兹别克斯坦布哈拉
州，天气渐凉。街巷一隅的文物整
理间里，北京大学考古文博学院研
究员王姝婧俯身电脑屏幕前，墓道
坡面、人骨方位……随光标拖拽一
点点归位，借助三维建模技术，深埋
千年的噶木呼尔德一号墓葬群原貌
逐步清晰呈现。

在 这 里 ，王 姝 婧 还 有 另 外 一 个
身份——中乌联合布哈拉考古队的
中方领队。2025 年 8 月，北京大学
考古文博学院与乌兹别克斯坦撒马
尔罕考古研究所组建联合考古队，
对位于布哈拉绿洲与沙漠草原交汇
地带的噶木呼尔德一号墓葬群开展
田野发掘工作。中乌两国考古专家
共同还原这片土地上古人的生活图
景，揭开以往不被大众熟知的文明
面纱。

结 合 墓 葬 形 制 与 出 土 器 物 特
征，考古团队初步判定，该墓葬群年
代集中在公元前 2 世纪至公元 2 世
纪，正值欧亚草原民族大迁徙、丝路
文明频繁互动的关键时期。团队的

考古发现则清晰印证了当时草原游
牧 文 化 与 绿 洲 定 居 文 明 的 深 度 交
融，为研究古代中亚人群迁徙、文化
互鉴提供了直接物证。

乌兹别克斯坦撒马尔罕考古研
究所高级研究员、中乌联合考古队
乌方领队贾迈勒·米尔扎阿赫梅多
夫表示，两国考古学家针对当地最
古老历史时期的联合研究，融入了
中方在自然科学和现代材料分析等
技术领域的优势，为深化乌兹别克
斯坦游牧与农耕部落及各民族历史
研究作出了贡献。

田 野 发 掘 之 余 ，考 古 队 还 开 展
考古科普活动，向当地民众介绍丝
路考古价值，增进中乌民心相通与
民间友谊。中乌联合考古不仅填补
了区域古代历史研究空白，也续写
着千年丝路文明互鉴、邻里相知的
新故事。

从布哈拉出发，翻过天山余脉，
一场与时间的角力正在发生。

秋 日 的 楚 河 泛 着 碎 光 ，吉 尔 吉
斯斯坦阿克·贝希姆遗址静卧山脚

平原，中国人熟知的是它的另一个
名字——碎叶城。这座曾见证丝路
商队往来、唐朝边塞诗人笔下的古
城，如今已轮廓模糊。梭梭草从夯
土缝隙里探出头来，墙基出现大小
不一的孔洞。

敦煌研究院文保工作者白玉书
与同事们穿梭在遗址中，为遗址病
害“把脉”。“目前遗址主要存在墙基
掏蚀、片状剥落、本体裂隙、冲沟发
育等病害。如果不及时进行有效干
预，这些冲沟和裂隙会发展得越来
越严重，造成不可逆损伤。”

给千年遗址“治病”容不得半点
疏漏。为精准科学施治，白玉书和
他的同事在遗址不远处、自然环境
相似的空地上，采用和碎叶城土体
性质相近的土料，以相似的建造工
艺筑起一面试验墙体，持续监测墙
体内外部变化，以精准捕捉病害发
育演变规律。同时，团队在试验墙
体上开展加固试验，以验证工艺成
效，待技术成熟稳定后，再规模化应
用于碎叶城遗址本体保护，最大限

度保护遗址原貌。
敦煌研究院此前已在新疆开展

北庭故城遗址保护相关工作，两地同
处 天 山 北 麓 ，受 区 域 小 气 候 影 响 显
著，面临相似病害。中国文保专家们
积累的大量土遗址保护成熟经验，可
以为相关保护技术在中亚落地应用
提供基础。

吉 尔 吉 斯 斯 坦 文 化 、信 息 和 青
年 政 策 部 历 史 和 文 化 古 迹 保 护 检
查 司 司 长 艾 辛·杜 伊 沙 纳 利 耶 娃 表
示 ，中 国 专 家 带 来 了 历 史 文 化 遗 产
研 究 的 现 代 方 法 ，我 们 将 继 续 开 展
与 两 国 历 史 文 化 遗 产 保 护 有 关 的
工作。

千百年来，中国同中亚各族人民
一道推动了丝绸之路的兴起和繁荣，
为世界文明交流交融、丰富发展作出
了历史性贡献。如今，依托联合考古
与文物保护合作，中国与中亚多国携
手 在 丝 路 遗 存 中“ 拾 遗 探 史 ”，解 锁
尘封的历史细节，再现文明交流互鉴
的繁盛图景。
（新华社塔什干/比什凯克10月7日电）

中国-中亚文保合作共护丝路遗珍
新华社记者 张瑜 包诺敏 江宥林

截 至 当 天 收 盘 ，道 琼 斯 工 业 平
均 指 数 比 前 一 交 易 日 上 涨 253.38

点 ，收 于 51521.28 点 ，涨 幅 为
0.49%；标准普尔 500 种股票指数上

涨 44.98 点，收于 7818.93 点，涨幅为
0.58%；纳斯达克综合指数上涨122.48
点，收于27599.79点，涨幅为0.45%。

板 块 方 面 ，标 普 500 指 数 十 一

大板块十涨一跌。公用事业板块和
非必需消费品板块分别以 3.01% 和
1.39% 的 涨 幅 领 涨 ，医 疗 板 块 下 跌
0.16%。 （新华社纽约10月6日电）

纽约股市三大股指6日上涨

美国8月贸易逆差继续升高

美国商务部 10 月 6 日发布的数据显示，受进口显著增加影响，美国 8 月商
品和服务贸易逆差环比增加 13.7%，升至 1056 亿美元。

这是 10 月 6 日，顾客在美国达拉斯一家商店选购商品。 （新华社发）

中国企业亮相

巴西国际制冷展

2026 巴西国际制冷展于 10 月 6 日至 8 日在里约热内卢会展中心举办，多
家中国品牌亮相展会。

这是 10 月 6 日在巴西里约热内卢举办的 2026 巴西国际制冷展上拍摄的
海尔品牌展台。 （新华社发）

秋意正浓

金秋十月，加拿大安大略省秋意正浓，景色迷人。
这是 10 月 6 日在加拿大安大略省 60 号公路附近拍摄的秋天景色（无人机

照片）。
（新华社发）

巴基斯坦地铁有了女司机

2025 年 8 月 5 日，在巴基斯坦东部旁遮普省首府拉合尔，橙线地铁女司机
妮达·萨利赫在驾驶室中做准备。橙线地铁由中国国家铁路集团有限公司
和中国北方工业公司联合承建，是中巴经济走廊框架下巴基斯坦首条现代
化轨道交通线路。

（新华社发）


